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C’est Quoi Node.js Pourquoi Node.js
1. Node.je est un environnement coté serveur, open source e Node.js utilise une programmation Asynchrone
2. Node.js est multiplatform e Node.js est mono-Thread non-blocking.

e Un programme Node.js exécute les instructions sans arrét et garantit un

3. Node.js utilise du javascript c6té serveur .
fonctionnement non bloquant.

e Node.js utilise le moteur d'exécution ultrarapide V8 de Google Chrome.

e Ce moteur est caractérisé par la compilation JIT (Just In Time). Il transforme

le code JavaScript trés rapidement en code machine.



Principe (js dans le navigateur) Principe (node.js coté serveur)
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https://www.javascripttutorial.net/javascript-event-loop/ 5 https://itnext.io/javascript-promises-with-node-js-e8ca827e0ea3
Pourquoi Node.js Pourquoi Node.js
Pour lire un fichier dans le serveur avec:
Clients | | Les requétes des visiteurs S
PHP Node jS ients  § / arrivent simultanément erveur
. )
1. Envoyer la requéte au serveur 1. Envoyer la requéte au serveur J /
. . 2. Demander au systéme de fichier : —
2. Demander au systéme de fichier T, . o
SRR o 4 d’ouvrire le fichier Sl r‘// Apache
d'ouvrire le fichier 3. Passer ala requéte suivante /
3. Attendre 'ouverture du fichier 4. Quand le contenu du fichier est =
4. Envoyer le contenue au client prét Envoyer le contenue au
5. Passer a la requéte suivante client Apache lance plusieurs [T
processus pour les traiter en @
parallele 4
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Pourquoi Node.js

Clients | | Les requétes des visiteurs Serveur
/r arrivent simultanément

h

| ’?’/F

Node.js n'en traite qu'une a la fois | ==

é 8 & { Dés que la requéte longue est
Dés que la premiére requéte entame — lerminge. un bvenement st
une opération un Ly Io_ngue‘ lpasse d | = déclenché et Node.js continue le
1a requéte suivante j S "/ traitement de la premiére requéte
Et ainsi de suite... ‘S
is) 9

Nodejs REPL (Read-Eval-Print-Loop)

e Télécharger et installer nodejs 16.18 ( https://nodejs.org )
e Dans un terminal tapez node

$ node

Welcome to Node.js v18.2.0.

Type ".help" for more information.
> console.log(“Hello nodejs!!!")
Hello nodejs!!!

undefined

>

Que peut faire Node.js

e (Générer des page de contenue dynamique
e Créer, lire, modifier, supprimer des fichiers dans le serveur
e Créer, lire, modifier, supprimer des données dans une base de données

e Accéder au resource matériel du serveur (wifi, bluetooth, webcam ...)

Premier script Node.js

e Dans un fichier hello.js écrire
o console.log(“Hello Nodejs!!!”)
e Dans un terminal tapez node hello.js

$ node hello.js
Hello nodejs!!!
$




Les modules

Iprojet
. N application.js module js
e Le noyau de Node.js est trés
require('./module’); I* Code JS du
petl t . //require('modulez'): module */
LeS MODULES e Ne peut pas faire grand chose
Iprojet/node_modules
e Mais tres riche on modules module2.js
I* Code JS di
P oduiee
13
Les modules npm
application.js e Npm : Node Package Manager
var monmodule = require('./monmodule'); - H H
var monmodule = require /ionmodiie e Avec npm on peut découvrir et installer des paquets (packages)

monmodule.direBonjour();

nonmodule. direByeBye(); monmodule.mafonction(); 4\ e Un paquet node.js est un répertoire contenant un ou plusieurs modules ou
bibliothéques JavaScript.

A oy module js e Pour initialiser un projet

o $ npm init // dans le dossier du projet
var mafonction = function() { ... };

exports.mafonction = mafonction;

exports.direBonjour direBonjour;

exports.direByeBye = direByeBye; 15



Les modules

e Chercher un module
o $npm search nomModule
e Installer un module
o $npm install nomModule /linstallation locale
o $npm install nomModule -g /linstallation globale
e Mettre a jour un module
o $npm update nomModule
e Publier un module
o $npm adduser /ICreer un compte su npm
o npm publish /I publier le module

Créer un module node.js

e Tout fichier node.js peut étre considéré comme un module si on exporte ses
fonctions et/ou ses données.

e Ecrire des modules vous permettra de contribuer a la communauté Node.js.

e Tous les packages que vous utilisez sur npm ont été regroupés et partagés
sous forme de modules.

e La création de modules est une compétence essentielle pour un Développeur
Node.js

Les modules dans nodejs

Dans node.js on trouve trois types de modules:

e Module intégrés dans le corps du node.js
o Inclusion directe
O const http = require('http');
e Module tiers
o Installation du module : $npm install express
o Puis inclusion : const express = require('express’);
e Module pérsonele
o  Création du module
o Inclusion du module avec précision du chemin vers ce module
O const http = require(’./monDossier/monModule’); //Omission de I'extension .js

Créer un module node.js

e Pour créer un module, il faut:
o $ mkdir monModule //Créer un dossier pour le module
o $ cd monModule
o $npminit-y [Ilinitialiser package.json
o $touch index.js Ilcréer le fichier d’entré du package
o $ nano index.js Iléditer le fichier et exporter des fonctions et/ou des données

package.json




Créer un module node.js Créer un module node.js

C Rar STe ire o/ s
monModule/index. monModule/test.js

s RandomAge

ath. floor (Math. randon t s.minAg t 1 3 ra.maxAge

r tRandorm
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Installer le module

package.json

e Dans un nouveau projet monProjet:
o $mkdir monProjet
o $cd monProjet
o $npminit -y
o $npm install ../monModule
o $touch index.js
e Importer le module monModule

monProjet/index.js

Node.js et le systeme de fichiers

23 24



Introduction

e Travailler avec des fichiers et des répertoires est 'un des besoins

fondamentaux d’'une application full-stack.
o téléverser des images, des CV ou d’autres fichiers vers un serveur.
o lire des fichiers de configuration,
o  Créer, lire, supprimer, déplacer des fichiers, ou méme changer leurs permissions

e Le module de systéeme de fichiers de Node.js fournit plusieurs API pour
interagir avec les systémes de fichiers de maniére transparente.

e La plupart des API sont personnalisables avec des options et des drapeaux.

e On peut effectuer des opérations de fichiers synchrones et asynchrones.

25

Premier script Node.js

fileReader.js

var fs require('fs'),
path L /fichier. txt’;
console.log('before');
fs.readFile(path, function(err, file) {
console.log('during');
console.log(""' file);

}i

console.log('after');

e  Resultat!!!

27

Création et écriture

Pour écrire dans un fichier on peut utiliser les méthodes suivantes:
les versions Asynchrones

open(“pathToFile”,”r/w/a”,calleBack)
append(“pathToFile”,"encoding”,data,calleBack)

writeFile(“pathToFile”,"encoding”,data,calleBack)
unlink(“pathToFile”,calleBack)

rename(“pathToFile”,"newName”,calleBack)

Ou les versions synchrones
openSync(“pathToFile”,"encoding”,”r/w/a”)
appendSync(“pathToFile”,”encoding”,data)

writeFile(“pathToFile”,"encoding”,data)

26

Premier script Node.js

fileReader.js

var fs require('fs'),
path './fichier.txt';

console.log( 'before');

fs.readFile(path, function(err, file) {
console.log('during');
console.log("' file);

b

('after');

e Resultat!!!

gnu@gnu-ThinkPad-T420s:~ 1S node fileReader.js

28




Serveur web avec le module http du Node.js

C’est quoi HTTPS

e Hyper Text Transefer Protocol Secure

e Echange des données cryptées

e SSL (Secure Sockets Layer) /TLS (Transfer Layer Scurity)
e |l faut installer une certificat sur le serveur

e https://github.com/sgounane/upm

29
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C’est quoi HTTP

e Hyper Text Transefer Protocol

e Assure la Communication entre un client et un serveur

e Essentiellement sous forme de Requéte/Réponse

e Chaque requéte est indépendante des précédentes (Stateless)

e Charger des pages, envoyer des formulaires ...

30

HTTP: Méthodes

e GET: récupérer des données du serveur
e POST: envoyer des données au serveur
e PUT: mettre a jour des données sur le serveur

e DELETE: supprimer des données du serveur

32



HTTP : Header

~ Request Headers (804 B) Raw
Accept: text/htr, 9,imagefavif, 10=0.8
%) Accept-Encoding: gzip, deflate, br
7) Accept-Language: en-US,en;a=0.5
Connection: keep-alive
Cookie: 1P_. ; AEC: JzmmLFLA; NID=51 JBJEIL: i) i
i 129wl gtFjl 3 TUmGdJzSL Jtov

JApK7tnfOhDLUIIQIZ7BIFVT3vrit
DNT: 1
Host: www.google.com

%) Sec-Fetch-Dest: document
Sec-Fetch-Mode: navigate

?) Sec-Fetch-Site: none
Sec-Fetch-User: 21
TE: trailers

Upgrade-Insecure-Requests: 1

User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10.15; rv:105.0) Gecko/20100101 Firefox/105.0

33

HTTP: Status Code

e 100-199:

e 200-299:

e 300-399:

e 400 -499:

e 500-599:

Les réponses informatives,
Les réponses de succes
Les messages de redirection,
Les erreurs du client,

Les erreurs du serveur.

https://developer.mozilla.org/fr/docs/Web/HTTP/Status
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HTTP : Header

¥ GET https://www.google.com/

Status 2000k @

Version HTTP2

Transferred 43.05 KB (131.40 KB size)
Request Priority Highest

~ Response Headers (612 B)
alt-sve: h3=":443"; h3-29=":443"; h3-Q050=":443"; h3-Q046=":443"; h3-Q043=":443";

v="4

643"

cache-control: private, max-age=0

content-encoding: br

content-length: 40941

content-type: text/html; charset=UTF-8

date: Thu, 20 Oct 2022 12:37:55 GMT

expires: -1

server: gws

set-cookie: 1P_JAR=2022-10-20-12; expires=Sat, 19-Nov-2022 12:37:55 GMT; path=/; domain=.google.com; Secure; SameSite=none
port-security:

X-Firefox-Spdy: h2

x-frame-options: SAMEORIGIN

x-Xss-protection: 0

HTTP: Status Code

e 200:0K e 403 : Forbidden
e 201 : OK Created e 404 : Not Found

quic=":443";

e 301 : Moved Permanently e 405 : Method Not Allowed
e 304 : Not Modified e 500 : Internal Server Error

e 400 : Bad Request, e 502 :Bad Gateway

e 401 : Unauthorized

34
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HTTP 1.0 Vs HTTP 1.1

HTTP 1.0 HTTP 1.1
;&I ﬁ —

PC et SERVER
e TCP Established el e TCP Established sl
T Request T Request

_— Response
Response —
SO

e TCP Terminate sl
T Request

@ TCP Established ===P>
Response
T Request A
—— M TCP Terminate ===
o Response
= TCP Terminate -

Premier serveur web avec Node.js

e Pour lancer I'application (le serveur HTTP)
$ node app.js

e Pour visualiser le résultat dans le navigateur
http://localhost:3000/
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HTTP 1.1 Vs HTTP 2

HTTP/1.1 Baseline HTTP/2 Multiplexing

= o B

<— Open Connection —

Envoyer différents types de contenu

La réponse renvoyée d'un serveur Web peut prendre divers formats.

o]

o

JSON; HTML ; XML ; CSV

PDF ; des fichiers compressés ; images ; audio ; vidéo.

Pour envoyer un contenu dans node.js, il faut faire deux choses :

o]

o

Définir I'en-téte Content-type dans les réponses HTTP avec le valeur appropriée.

S’assurer que res.send() obtient les données dans le bon format.

38
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Envoyer différents types de contenu Envoyer du JSON

e Content-type peut étre:
o Du texte brut : text/plain
o DuHTML : text/html
o DuCSS: text/css
o Uneimage JPEG : image/jpeg
o Une vidéo MPEG4 : video/mp4
o Un fichier ZIP : application/zip

o etc.

4 42

Envoyer du HTML Envoyer une page HTML depuis un fichier

http.c

ten (port




Node.js: Gestion des requétes

Pour récupérer la page demandée par le visiteur:

1.

2. Extraire Le chemin de la ressource en question (pathname)

3.

on utilise le module "url" pour décomposer le url de la requéte

Envoyer la réponse adequate

url.parse(req.url).pathname

/______A______\

http://localhost:8080/chemin/vers/la/page

Node.js: Gestion des requéte

Pour récupérer les paramétres de la requéte:

1.

2.

Utiliser le module "url" pour décomposer le url de la requéte
Extraire Les parameétres en question (query) => chaine de caractéres

Utiliser le module “querystring” pour décomposer cette chaine en {key:

value}

Envoyer la réponse adequate

45
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Node.js: Gestion des requétes

var http = require('http');
var url require('url');

var server http.createServer(function(req es) {
var page = url.parse(req.url).pathname;
console.log(page) ;
res.writeHead (200, {"Content-Type": "text/plain"});
(page AT
res.write('Accueil');

(page '/contact') {
res.write('Nous contscter');

(page '/cours/web/nodejs') {
res.write('Node.js is greate');

res.end();
1

server.listen(3000) ;|

Node.js: Gestion des requéte

querystring.parse(url.parse(req.url).query)['param2']
url.parse(req.url).pathname
f""“'k‘_____\ ~A
http://localhost:8080/chemin/vers/la/page?paraml=valeur&param2=valeur
\

v

url.parse(req.url).query

46

48



Node.js: Gestion des requéte

- querystring require('querystring');

~ server = http.crea ver(function(req, res) {
var params = querys g.parse(url.parse(req.url) .query);
teHead (200, {"Content-Type": "text/plain"});
params ‘nom' params) {
te('Vous vous appelez ' params['prenom'] o params[‘'nom']);

res.write('Il manque des parametres!!');
}
res.end();

b

server.listen(3000);
1. Lancerle serveur:  $ node params.js

2. Envoyer la requéte : http://localhost:3000/?nom=yahyaoui&prenom=anas
3. Puis la requéte: http://localhost:3000 49

Node.js: les evenements

e Pour écouter a un événement sur un objet on appel la méthode on() de cet

objet:

obj.on(‘evenement’, callbackFunction)

51

Node .jSZ les evenements

e On Node.js, un grand nombre d'objets émettent des événements.
e Ces objets héritent tous d'un objet EventEmitter fourni par Node.

e Par exemple L'objet server de HTTP possede les événements:
o Request
o Connection
o Close
o Connect
o Upgrade
o clienError

50

Node .jS: les evenements

e Pour écouter a un événement sur un objet on appel la méthode on() de cet

objet:

obj.on(‘evenement’, callbackFunction)

var server = http.createServer();

server.on( 'request’ (req, res) { 1);

var server = http.createServer (reqg, res) { });

52



Node.js: les evenements Node.js: les evenements

var http = require('http'); e Pour créer un objet susceptible d'émettre un événement:

var server = http.createServer(function(req, res) { o Inclure le module ‘events’
res.writeHead( )G
res.end('Salut ISIL !'); o Créez un objet basé sur EventEmitter

10

o Quelque part dans I'app, Pour écouter I'événement sur cet objet

server.on('close', function() {

console.log('Au revoir!!'); m obj.on(‘nomEvent, function(param1,param2, ...){ ... })
Y
: o Pour déclencher I'événement on appele la méthode emit(‘nomEvent’, param1, param2, ...)

server.listen(:
server.close();

53

Node.js: les evenements

var EventEmitter require('events').EventEmitter;

var monObjet EventEmitter(); EXpreSS jS

monObj .on('monEvent', function(pare
console.log(param);

F)z

monObje.emit('monEvent', 'Un texte de monEvent');

55



Le framework Express.js Express.js: firstApp

var http = require('http');

e Express.js est un micro-framework pour Node.js. var url = require('url');
e Il meta disposition des outils de base pour aller plus vite dans la création e s B B s e
. . . console.log(page);
d'applications NOde.JS. res.writeHead (200, {"Content-Type": "text/plain"});
(page == '/') {
e Pas assez complet comme les framework php (laravel, symphony ..) , ™ MiEe (RAcchEity) s

var express require('express');

th di | res.end();
n n . 2
python(django) Rk var app = express();
e Pour installer express.js SRR WG ‘
P ) app.get('/', function(req, res) {
o npm install express res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');
res.send('Accueil’);

listen(30

57

Les routes Les routes dynamiques

express require('express');
app = express();

get('/', function(req, res) { . : . :
Fest=ctilender(CantentiTypel, fitext /nlaint); Express permet de gérer des routes dont certaines portions peuvent varier en
res.write('Accueil') ;|

insérant une variable :mavariable dans I'URL de la route

get('/contact', function(req, res) {
res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');
res.write('Nous contscter');

Ce qui crée un parameétre accessible avec req.params.mavariable.

get('/cours/web/nodejs', function(req, J
res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');
res.write('Node.js is greate');

app.get('/capteurs/:id/:temp', function(req, res) {
res.setHeader('Content-Type', 'text/plain’');

res.end('La temperature mesurerpar le capteur n°'

use(function(req, res, next){
res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');
res.status(404).send('Page introuvable !');

req.params.id ' est: ' req.params.);
x)i

listen(30¢
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Routes Modulaires avec express.Router()

e Lorsque les applications Express.js deviennent complexes, organiser les
routes de maniére modulaire devient essentiel pour maintenir la clarté et la
facilité de maintenance du code.

e express.Router() est une fonctionnalité puissante qui permet de créer des
routes modulaires dans Express.js.

e |l permet de séparer les routes en fichiers distincts, offrant ainsi une meilleure
organisation du code.

61

Routes Modulaires avec express.Router()

e Utilisation du Module dans I'Application Principale
Dans cet exemple, toutes les routes définies dans userRoutes.js seront préfixées par /users.
Par exemple, I'URL compléte pour la liste des utilisateurs serait /users/

("listening on por 3000™) )

63

Routes Modulaires avec express.Router()

e Création d'un Module de Route

userRouter.js

62

Avantages des Routes Modulaires

e Meilleure Organisation : Les routes modulaires favorisent une meilleure organisation du
code en regroupant des fonctionnalités liées dans des fichiers séparés.

e Facilité de Maintenance : Les modifications et les ajouts de fonctionnalités peuvent étre
effectués plus facilement car chaque module de route est autonome.

e Réutilisabilité : Vous pouvez réutiliser des modules de route dans différentes parties de
votre application ou méme dans d'autres projets.

e Lisibilité : La lisibilité du code est améliorée car chaque fichier se concentre sur une tache
ou une fonctionnalité spécifique.

o Evolutivité : Les applications complexes peuvent évoluer de maniére plus saine en utilisant
des modules de route, car ils facilitent I'ajout de nouvelles fonctionnalités sans affecter le
reste de l'application.
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les middlewares

e Ce sont des petits morceaux d'application qui rendent chacun un service
spécifique.

Client Request Middleware 2 Middleware 3 Server Resonse

Middleware 1

Middleware 2 Middleware 3
next() next() next()

65

les middlewares

e Ces middlewares sont interconnectés et peuvent communiquer entre eux en

se renvoyant jusqu'a 4 parametres
o err: les erreurs
o req: larequéte du visiteur
o res: laréponse a renvoyer (la page HTML et les informations d'en-téte)
o next: un callback vers la prochaine fonction a appeler

67

les middlewares

e Les middlewares de base dans Express ne sont pas nombreux:
o compression : permet la compression gzip de la page

o cookie-parser : permet de manipuler les cookies

o cookie-session : permet de gérer des informations de session (durant la visite d'un visiteur)

o serve-static : permet de renvoyer des fichiers statiques contenus dans un dossier (images,
fichiers a télécharger...)
o serve-favicon : permet de renvoyer la favicon du site

o etc.

66

les middlewares

var express require('express');
var favicon require('serve-favicon');

- app = express();
use(express.static( dirname '/public'));
use(favicon(_dirname '/public/favicon.ico'));

use( function(req,
res.send('Hello');

listen(3000) ;|

68



Créer un Middleware

e Dans Express.js, un middleware est simplement une fonction avec trois
arguments : req (la requéte), res (la réponse), et next (la fonction a appeler
pour passer a la fonction middleware suivante).

e Un middleware peut effectuer des opérations sur la requéte et la réponse, et
peut appeler next() pour passer la main au middleware suivant.

monMidd

69

Utiliser un Middleware

e Route-Level Middleware : Ces middlewares s'appliquent uniquement aux
routes spécifiques ou ils sont définis.

, monMiddleware, (req, res)

Utiliser un Middleware

e Application-Level Middleware : Ces middlewares s'appliquent a chaque
requéte dans l'application

app.use (monMiddleware) ;

70

Utiliser un Middleware

e Error-Handling Middleware : Ces middlewares sont utilisés pour gérer les
erreurs.

o.use ((err, req, res, next)

71
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Utilisation Pratique des Middlewares Utilisation Pratique des Middlewares

Authentification : Vérifiez I'authenticité des utilisateurs avant de permettre I'acces aux ressources Journalisation : Enregistrez les détails des requétes pour des raisons de suivi et de débogage.

protégées.

journalisation = (req, , next

g.method} sur reqg.url} ) ;

f (utili

next();
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Utilisation Pratique des Middlewares Le middleware Body-parser
e Body-Parser est un middleware pour Express.js qui: e Installer body-parser
o analyse le corps des requétes entrantes dans différents formats o $ npm i body-parser
o expose ces données a travers I'objet req.body de I'application Express. ° Importer et utiliser le module en tant que middleware.

e |l peut gérer divers types de données, y compris:
o les données JSON,
o les données de formulaire,
o les données de requéte de I'URL (query parameters)

o d'autres types de données.
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Le middleware Body-parser Avantages des Middlewares

e Modularité : Les middlewares favorisent la modularité en permettant de
découper l'application en petites fonctions réutilisables.

e Gestion des Requétes : lIs offrent un contrdle total sur les requétes
entrantes, permettant des validations, des transformations et des filtrages.

e Réutilisabilité : Les middlewares peuvent étre réutilisés dans différentes
parties de I'application, garantissant la cohérence dans le traitement des
requétes.

e Accéder aux données de la requéte dans vos routes Express. Les données

analysées sont disponibles dans req.body

7 78

Les Sessions Les Sessions: Configuration

e Dans l'application (par exemple, app.js), il faut configurer express-session en tant que middleware.

e Les sessions sont un mécanisme essentiel dans le développement web . - ) ) ) ) )
e |l faut également spécifier un secret pour signer les cookies de session, ce qui est essentiel pour la

permettant de maintenir I'état de I'utilisateur entre les requétes. sécurité.
e Express.js offre une gestion de session simple et efficace grace a différents
middlewares et a au module express-session.

e Pour installer ce module :

o $ npm i express-session
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Les Sessions : Utilisation Json Web Token

e Une fois configurées, les sessions sont accessibles via l'objet req.session. Vous pouvez y stocker des données liées Token Based Authentication

a l'utilisateur.

CLIENT SERVER

User logs in T Creates JWT
Saves JWT for user
on
localStorage
Sends J to the client

Sends Auth requests
with JWT in header

Compares

Sends response on every subsequent request wr

81 https://www.freecodecamp.org/news/how-to-sign-and-validate-json-web-tokens/ 82

JWT: signature JWT: verification

sername },




Les templates Les templates

e Envoyer un contenu Html en utilisant cette L] Principe:

o depuis un fichier JavaScript, on appelle une template en lui transmettant les variables dont il a
besoin pour construire la page.

YPE html>'

méthode n’est pas une tache agréable
e Les templates permettent de produire du HTML et

d'insérer au milieu du contenu, des variables

(javascript).
e |l existe beaucoup de langages de templates: app.js Fichier de template
Mustache, Underscore, EJS, JSP, HandlebarsJS,
Code template
pug (Jade)... Code JavaScript (HTML + variables +
conditions + boucles...)
Transmet variables >
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PUG Pug: Exemple
1. Pug est un moteur de templates implémenté en JavaScript e Installer pug dans le dossier de votre projet
o $npm install pug
2. Il permet de générer dynamiquement du HTML o $npm install pug-cli -g
e Premier execution de pug
3. Il est minimaliste et basé sur les indentations. o $pug index.pug -w -P
e Dans I'application express il faut définir le moteur de templates utilisé et le
4. Pug était auparavant connu sous le nom de Jade chemin d'accés aux templates
O  app.set("view engine", "pug");
o app.set("views", "path/to/views");

e Finalement on appel la méthode render(template,params) de I'objet response
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Classes et ID

Pug: Exemple

Pour attribuer une classe a un élément html, on utilise le “.

:
P Pus o hititre ... => <h1 class="titre”> ... </h1>

e Pour attribuer un ID a un élément html, on utilise le “#”

my #(name) t o hi#titre ... => <h1 id="titre”> ... </h1>
hi £rom #{name}!!! e Sion ne précise pas I'élément Html pug utilise la balise <div>
o | titre ... => <div class="titre”> ... </div>
o ftitre ... => <div id="titre”> ... </div>

e Pour ajouter un attribut & un élément on utilise les parenthéses
“(attribut=valeur )”
o img.garde(src="logo.png”, alt="mon logo”)
logo />

O D localhost:3000
=> <jmg class="gard” src="logo.png” alt="mon

C & view-source:http://localhost:3000/
90

<!DOCTYPE html ><html><head><title>my pug test </title></head><body> <hl>hi from pug!!! </hl></body></html>

Commentaires

Texte
e On peut ajouter des commentaires a une template par plusieurs facons:

e On peut ajouter un texte a une template par plusieurs facons:

Pug rocks!

| You are logged in as

| user@example.com

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor

incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud

exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequa




Javascript dans pug
e Une caractéristique importante de pug est la possibilité d'exécuter du

javascript dans ses templates.

e On peut insérer des variables,des objets, des boucles, des conditions ...ect

e Pour utiliser js dans pug il faut distinguer entre

o Buffered code (le code tamponné) :

o Unbuffered code (le code non tamponné)
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Interpolation

e L'interpolation est le processus de remplacer des gabarits (placeholders) par

des valeurs des expressions js.
e L'interpolation se fait par plusieurs méthodes:

o Le buffered code (déja vu)
o Lutilisation de #{expression js}

- const name
Hi #{name}
Hi #{name.toUpperCase()}

Hi #{name.charAt (0) .toUpperCase name.slice (1)}

//on peut omettre #{} pour affecter la valeur d'une var & un attribut d'un élément

(src="portrait.png", alt=name)
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unbuffered et buffered code

e unbuffered code (le code tamponné) :

o commence par (-)
N’ajoute rien a la sortie, mais ses valeurs peuvent étre utilisé dans le reste de la template

o

e buffered code (le code non tamponné)
o Commence par (=)
o Le javascript est évalué et rendu en sortie

- const name

Hi my name is: name

my age is: 2*10 years old

<script>alert("Hi")</script>

Les boucles

e Pour parcourir les élément d’'un tableau dans pug on utilise le mot clé each

-const days lundi mardi mercredi jeudi vendredi

vendredi samedi dimanche

each day days

= day

le tableau est vide
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Les boucles Conditionnels

[ ]
e On peut aussi parcourir les éléments d’'un objet

const employee

name said

email saidQRupm.ma

age':21

each value, key employee
key}: value

each 1’objet est {}
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Les conditionnels offrent un moyen trés pratique de rendre différents HTML
en fonction du résultat d'une expression JavaScript :

const student
name said
email said@upm.ma

age':12

if student.age<ll

kid

else if student.age<l5

Jjunior

else

senior
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Introduction
e MongoDB est une base de données de documents NoSQL (sans schéma).
e Cela signifie que
| ]
N Od eJ S o vous pouvez y stocker des documents JSON,
o La structure de ces documents peut varier Ce qui rend les bases de données MongoDB trés
Data bases: mongod b faciles & modifier et & mettre a jour & l'avenir
e C'estI'un des avantages de I'utilisation de NoSQL car il

o accélére le développement d'applications

o réduit la complexité des déploiements.
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SQL vs NOSQL DB

SQL Database NOSQL
Table Collection
// TS
i Row/ Record ~
id | name | email password / [ (
/ Document i
“ id'aj30jf0j5lot",
Akshay | xy@gmail.com |1234.. — . numJe: '/i‘ks;‘\ay',
\ _} email: 'xy@gmail.com’,
\ Pl password: '123456789'
‘Column Field 3
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Créer un base de donnée

MongoClient = require('mongodb') .MongoClient;
url = "mongodb://localhost:27017/upmdb";

MongoClient.connect (url, (err, db) {

if (err) throw err;
console.log("Database created!");
db.close() ;
I N

console.log("End !!!")

Introduction

e Pour pouvoir expérimenter les exemples de code il faut:

o  Télécharger et installer MongoDB sur votre machine locale
o Ou, utiliser un service cloud MongoDB a I' adresse https://www.mongodb.com/cloud/atlas .

o Mongodb compass

e Pour utiliser mongodb avec nodejs il faut installer le pilote MongoDB

o npm install mongodb
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Créer une collection

MongoClient = require ('mongodb') .MongoClient;
url = "mongodb://localhost:27017/";

MongoClient.connect (url, (err, db) {
if (err) throw err;
= db.db("upmdb") ;
dbo.createCollection ("users",
if (err) throw err;
console.log("Collection created!");
db.close() ;
H;
12N




Inserer un document

MongoClient = require ('mongodb') .MongoClient;
url = "mongodb://localhost:27017/";

MongoClient.connect (url, (err, db) {
if (err) throw err;
dbo = db.db ("upmdb") ;
user = { name: "reda", password: "1234" };
dbo.collection("users") .insertOne (user, (err, res) {
if (err) throw err;
console.log ("1l document inserted") ;
db.close() ;
I
b

Find

e db.collection(collection).findOne({}, (err,res)=>{}): renvoi le premier
documents dans la collection

e db.collection(collection).find({}).toArray((err,res)=>{}): renvoi tous les
documents dans la collection

e db.collection(collection).find({query}).toArray((err,res)=>{}): renvoi tous
les documents correspondants a “query” dans la collection

e db.collection(collection).find({query}, { projection: { _id: 0, name: 1,
password: 1} }).toArray((err,res)=>{}): renvoi tous les documents
correspondants a “query” dans la collection sans le champ id
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Insérer plusieurs documents

MongoClient = require ('mongodb') .MongoClient;
url = "mongodb://localhost:27017/";

MongoClient.connect (url, (err, db) {

if (err) throw err;
= db.db("upmdb") ;
users=[{ name: "nadia", password: "1234" },{ name: "Khadija", password:

"1234" }];

dbo.collection("users") .insertMany (users, (err, res) {
if (err) throw err;
console.log ("2 documents inserted");
db.close() ;

1N

I

findOne

MongoClient = require ('mongodb') .MongoClient;
url = "mongodb://localhost:27017/";

MongoClient.connect (url, (err, db) {
if (err) throw err;

dbo = db.db("upmdb") ;

dbo.collection ("users") .findOne ({}, (err, result) ({

if (err) throw err;
console.log (result) ;
db.close() ;

I3

b
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findAll

MongoClient = require ('mongodb') .MongoClient;
url = "mongodb://localhost:27017/";
MongoClient.connect (url, (err, db) {
if (err) throw err;
= db.db("upmdb") ;
dbo.collection("users") .find () . toArray (
if (err) throw err;
console.log(result) ;
db.close() ;
b
b

(err,

Update one/many

MongoClient = require ('mongodb') .MongoClient;
url = "mongodb://127.0.0.1:27017/";

MongoClient.connect (url, (err, db) {
if (err) throw err;
dbo = db.db("upmdb") ;
query = { name: "nadia" };
values = { $set: {password: "2345" } };

dbo.collection("users'") .updateOne (query, values,

if (err) throw err;
console.log(res) ;
db.close() ;

b

1

result)

(err,

{

res)

{

Find query

MongoClient = require ('mongodb') .MongoClient;
url = "mongodb://localhost:27017/";

MongoClient.connect (url, (err, db) {

if (err) throw err;
= db.db("upmdb") ;

query={$and: [{name: "said"}, {password:"1234"}]};
dbo.collection ("users") .find (query) . toArray (
if (err) throw err;
console.log(result) ;
db.close() ;
N
b

Delete one/many

MongoClient = require ('mongodb') .MongoClient;

url = "mongodb://localhost:27017/";
MongoClient.connect (url, (err, db) {
if (err) throw err;

dbo = db.db("upmdb") ;

query = { name: /* g
dbo.collection ("users") .deleteOne (query, (err, obj)
if (err) throw err;
console.log ("l document deleted");
db.close() ;
I
b

(err,

{

result)

{




Mongodb async Object Data Modeling : Mongoose

MongoClient = require('mongodb') .MongoClient;
url = 'mongodb://localhost:27017"';
O {
client;
try {
client = await MongoClient.connect (url) ;
console.log("Connected correctly to server");
db = client.db("upmdb") ;
r = await db.collection('users').insertOne ({name:"said"}) ;

console.log(r)
r = await db.collection('users') .insertMany([{name:"said"}, {name:"amale"}]);
console.log(r)
r = await db.collection('users').find({name:"said"}).limit(2) .sort({password:1}).toArray() ;

console.log(r)

catch (err) {
console.log(err.stack) ;
}
client.close() ;
}) 0

C’est quoi mongoose Pourquoi Mongoose

e Mongoose est une bibliotheque ODM (Object Data Modeling) pour MongoDB e Par défaut, MongoDB a un modele de données flexible.
. e Celarend les bases de données MongoDB trés faciles a modifier et a mettre
et node js.
ajour a l'avenir.
* gere les relations entre les donnees, e Mais beaucoup de développeurs sont habitués a avoir des schémas rigides.
e fournit une validation de schéma, e Mongoose force un schéma semi-rigide dés le départ.

e utilisé pour traduire entre les objets dans le code et la représentation de ces * Avec Mongoose, les développeurs doivent définir un schéma et un modeéle.

objets dans MongoDB.

115



Terminologies Schéma

1. Schéma: Un « schéma » Mongoose est une structure de données de ) o
e Un schéma définit la structure de

document (ou la forme du document) qui est appliquée via la couche vos documents de collection.
e Un schéma Mongoose .
' . . . . name: String
d'application. correspond directement a une

. age :Number
N . . . . collection MongoDB.
e Modeéles: des constructeurs qui prennent un schéma et créent une instance

d'un document

17

Modele Modele

e Les modeéles prennent votre °
schéma et I'appliquent a chaque
document de sa collection.

e Les modeles sont responsables
de toutes les interactions de
document telles que la création,
la lecture, la mise a jour et la

suppression (CRUD).

forme singuliére du nom de
votre collection.

e Mongoose le change
automatiquement au pluriel , le
transforme en minuscules
(users) et |'utilise pour le nom de
la collection de base de
données.

name: String

name: String

Number age :Number
email email
type :String String

urid.que : true

unique




Connexion a la BD

const mongoose =require ('mongoose

const uri="mongodb+srv://<user>:<password>@<dbhost>/upmdb

const dbConnect

const conn mongoose.connect (uri
console.log("connected to db ....
err

console.log (err

dbConnect

Insérer un document

const User require ('./models/user
const addone
const user User.create
name: "said
age:20

email:"said@upm.ma

console.log (user

addone

Insérer un document

./models

name




require ('./models/user

User. fir
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